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Zadani:

1) Ovérte frekvencni zavislost méficich pFistroji s usmérniovaci.
2) Ovérte vliv tvaru méfeného signalu na udaj méficich pfistroju
s usmérfiovadi a prevodnikem TRMS.

Teoreticky rozbor :

Frekvencni zavislost pFistroju s usmérfiovadi je hlavné dana zotavovaci dobou diody,

to je doba, za kterou dioda zisk& zpét své schopnosti po zméné polarity.

Tato vlastnost je velmi dllezita pfi vysokych frekvencich, kdy je potfeba pouzit rychlé diody
Elektromechanicky pfistroj PU 501 s rozsahem 10 V:

s tfidou presnosti +/-2,5% a frekvenénim rozsahem 30Hz-10kHz

Elektricky digitalni M3900 s rozsahem 20 V:

s tfidou pfesnosti +/-0,8% z Udaje, +/-3digity a frekvenénim rozsahem 40Hz-1kHz
Cislicovy normal M1T 242 s rozsahem 30 V:

s tfidou presnosti +/-0,5% z udaje, +/-0,1% z rozsahu a frekvenénim rozsahem 40Hz-10kHz
Jako generator stfidavého signalu jsme pouZili audio generator AG-7001C.

Pro vypocet absolutni chyby jsme pouZili vzorec Aa = U,-Ug, U, je hodnota namérena

na normalu M1T 242 a U, je hodnota naméfena testovanym pfistrojem
Pro vypocet relativni chyby tento vzorec d = (Aa/U,)*100.

Postup méreni :

Testovany voltmetr (multimetr) jsme zapojili podle schématu na titulni strané.

Nejdfive jsme testovali digitalni pfistroj M3900 na stfidavém rozsahu 20 VproU =7V
Sledovali jsme frekvencni zavislost zavislost v rozmezi téchto frekvenci:

f =40, 60, 80, 100, 200, 400, 600, 800, 1000, 2000, 4000, 8000 a 10000 Hz.

TotéZ jsme provadéli s elektromechanickym pfistrojem PU 501 na rozsahu 10V proU =7V
Taktéz jsme sledovali frekvencni zavislost pro frekvence, které jsou uvedeny vys3e.

VSechny naméfené hodnoty jsme zapsali do tabulky a vynesli do grafu.

Tabulka:
Mérici pristroj M3900 s rozsahem 20 V: Mérici pristroj PU 501 s rozsahem 10 V:
f[Hz] JU, [Vl | UIV] | Aa[V] | &[%] f[Hz]| U, [V] | USIV] | Aa[V] | &[%]
40 7,040 | 7,000 | 0,040 0,571 40 7,410 | 7,000 | 0,410 | 5,857
60 7,030 | 7,000 | 0,030 0,429 60 7,430 | 7,000 | 0,430 | 6,143
80 7,040 | 6,990 | 0,050 0,715 80 7,440 | 7,000 | 0,440 | 6,286
100 7,050 | 6,990 | 0,060 0,858 100 | 7,430 | 7,000 | 0,430 | 6,143
200 7,060 [ 7,010 | 0,050 0,713 200 | 7,460 | 7,000 | 0,460 | 6,571
400 7,050 | 7,000 | 0,050 0,714 400 | 7,450 | 7,000 | 0,450 | 6,429
600 7,030 | 6,980 | 0,050 0,716 600 § 7,430 | 7,000 | 0,430 | 6,143
800 7,030 | 6,980 | 0,050 0,716 800 § 7,420 | 7,000 | 0,420 | 6,000
1000 7,020 | 6,990 | 0,030 0,429 1000 f 7,420 | 7,000 | 0,420 | 6,000
2000 7,020 | 7,050 | -0,030 | -0,426 2000 ) 7,460 | 7,000 | 0,460 | 6,571
4000 6,720 | 7,040 | -0,320 | -4,545 4000 7,440 | 7,000 | 0,440 | 6,286
8000 5,840 | 7,040 | -1,200 | -17,045 8000 ] 7,460 | 7,000 | 0,460 | 6,571
10000 5,310 | 7,020 | -1,710 | -24,359 10000f 7,450 | 7,000 | 0,450 | 6,429
Vypodéty:
Aa =U,-Ug 0 = (Aa/Uy)*100 Aamax = maximalni namérena absolutni chyba
Aa =7,04-7,00 & =(0,04/7,00)*100 M = méfici rozsah
Aa=0,04V 6=0,571% Otp = tfida pfesnosti

Vypocty pro analogovy PU 501:
otp = |Aamax|/M*100 = |0,460|/10*100 = +-4,6%



Vypocéty pro digitalni M3900:

|Av| = 161/100*Ux|+|A2| V Tento multimetr ma 3a1/2 mistny displej:
|Av] = |0,8/100*7]+|0,003| V A2' = 3digity => 1,999 =>
Av = +-59 mV 1dig = 0,001V => 3dig = 0,003V = A2

01 - relativni chyba méfené hodnoty v %
A2 - absolutni chyba rozsahu
Ux - méfené napéti

v vr

Frekvencni zavislost méficich pristroju:
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Zhodnoceni:

Zjistili jsme, Ze nejméné vhodny pro méfeni stfidavého napéti v rozmezi 40 Hz-10 kHz
Je digitalni multimetr M3900, ktery je stavény na stfidave signaly do 1 kHz.

Naopak analogovy elektromechanicky pfistroj PU 501 je vhodny pro méfeni stfidavych
Signalu do 10 kHz jak je zfejmé z grafu.



Teoreticky rozbor:
Cinitel tvaru:  kt = UeflUg, = (U, /N2)/(2U,,,, /1) = T/(2*V2) = 1,11
- pro sinusovy prubéh
Cinitel vykyvu: kv = U, Uef = U, /(U /N2) = N2 = 1,41
kt=kv =1 - pro obdelnikovy priibéh

- pro sinusovy pribéh

V3echny pfistroje, které maji usmérfioval méfi stfedni hodnotu usmérné&ného
Proudu nebo napéti. Méfici pfistroje tedy ukazuji 1,11 nasobek, skutecné
Hodnoty kterou méfime. Tyto pfistroje jsou pouzitelné jen pro sinusové pribéhy,
Pokud bychom chtéli méfit i ostatni pribéhy signalli, musime naméfenou hodnotu
Podélit Cinitelem tvaru pro sinusovy priibéh kt = 1,11, tim ziskame stfedni hodnotu
A z té si uz lehce vyjadfime napéti maximailni a efektivni. OvSem digitalni
Multimetry s TRMS pfevodnikem dokazou méfit efektivni hodnoty neharmonickych
Pribéhd.

Postup méreni:
Na generatoru signalu nastavte f = 400 Hz s amplitudou 2 V a na osciloskopu
a voltmetrech odecitejte amplitudu. Hodnoty zapiste do tabulky, pro sinusovy
a obdelnikovy signal. Méfeni jsme provadéli pomoci pfistroja:
M3900, PU 501 a M-3660D.

Tabulka: k,=1,11 k, =1,41
M&fici pfistroj | Tvar signalu U,vl | UVl Uﬂ [vi| UVl
Isinusovy 1,18 1,18 1,66 1,06
PU 501 fobdéInik 1,81 1,81 2,55 1,63
M3900 [sinusovy 1,36 1,36 1,92 1,23
fobdélnik 2,12 2,12 2,99 1,91
[sinusovy 1,39 1,39 1,96 1,25
M3660D fobdélnik 1,97 1,97 2,78 1,77
Vypocty:
USTR = UN/kt Uef = Ustr*kt Umax = Uef*kt
Ugre = 1,18/1,11 U, =1,06%1,11 u_ =1181,41
U= 1,06V u,=1,18V U, =166V
Zhodnoceni:

Z méfeni nam vyplyva, Ze nejhlr si vedl multimetr PU 501, kterému se naméfené
Hodnoty znaéné lisi od skute€nosti. Nejpresnéji stfidavy a obdelnikovy signal

O frekvenci 400 Hz a amplitudé 2 V zméfil multimetr M3660D

S pfevodnikem TRMS.
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